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fischertechnik Simulationsmodelle

Die Produktion von morgen begreifen.

Mit fischertechnik
fit fur die Zukunft!

Die Produktion von morgen ist Gegenstand in Forschung, Industrie und Hochschul-
wesen. Sie beschreibt die Transformation zu Agilitat, Kundenorientierung, Kinstli-
cher Intelligenz und Industrie 4.0. So entsteht eine Vielzahl von Herausforderungen,
die durch technologische Entwicklungen, gesellschaftliche Veranderungen und
globale Trends beeinflusst werden. Die Bewaltigung dieser Herausforderungen
erfordert eine ganzheitliche und proaktive Herangehensweise von Unternehmen,
die in Innovation und Schulung der Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter investieren, um
die Produktion von morgen erfolgreich zu gestalten und global wettbewerbsfahig zu
sein.

Daher lautet unser Ansatz...

...im Kleinen begreifen, bevor man im Grof3en umsetzt. Mit fischertechnik Trainings-
und Simulationsmodellen machen Sie sich fit fur die Zukunft, schaffen nachhaltige
Lernerlebnisse in beruflicher Bildung und Studium, nehmen die Hiirde vor komplex
erscheinenden Transformationen und forschen an Zukunftsthemen.

Die wirksame Vermittlung von Grundséatzen und Methoden fiir die

automatische Steuerung von Industriemaschinen und -prozessen

erfordert eine Plattform, die es den Schiilerinnen und Schilern erméglicht, die
Funktionsweise und Steuerung dieser Systeme zu erlernen. Die Hirde dabei ist,
dass reale Industrieanlagen sehr grof und teuer sind und deren Inbetriebnahme
nur durch erfahrene Fachkrafte

erfolgen kann. fischertechnik Simulationsmodelle hingegen sind

kompakt und erschwinglich, was sie zu einer attraktiven Lésung fiir unsere
Bedurfnisse machen. Das Simulationsmodell von fischertechnik wurden 2019
erstmals an unserer Hochschule eingesetzt und die Resonanz der Studierenden
war sehr positiv. Der Umgang mit reprasentativen Fertigungsanlagen, die durch
moderne Industrie-SPSen gesteuert werden, ermdglichen es den Studierenden,
theoretisches Wissen anzuwenden und komplexe Herausforderungen in der
Praxis zu bewaltigen.

Dr. Carlos Teixeira
Dozent an der RMIT-Universitat, Melbourne / Australien




Agile Production
Simulation

S
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Agile Fertigung.

Modularitat: Einzelne Prozessmodule kénnen
beliebig zueinander kombiniert werden.

Qualitatssicherung mit KI.

Fluide Logistik mit einem FTS zum
Warentransport.

Inklusive: Digital Learning Platform
mit Digital Twin.

Erweiterbar um zusatzlichen Brennofen und zu-
satzliches Fahrerloses Transportfahrzeug.

6-Achs-Roboter zur Bedienung der
Ein- und Auslagerungsstation.

Spannungsversorgung 24V.

Lernfabriken

FlieBbandfertigung.

Fest verkettete, in einer fixen Reihenfolge
definierte Prozessmodaule.

Qualitatssicherung mit Farberkennung.

Fest verkettete Logistik mit einem 3-Achs-
Roboter zum Warentransport.

Inklusive: CAD Daten fiir die Erstellung
eines Digital Twins.

Lernfabriken sind nicht auf die Erweiterung
um zusatzliche Prozessmodule vorbereitet.

Spannungsversorgung wahlweise
24V oder 9V.



Die ,Produktion von morgen* erfordert mehr Flexibilitdt und Wandlungsfa-
higkeit, um den sich stetig &ndernden Anforderungen des Marktes gerecht
zu werden. Fahrerlose Transportfahrzeuge spielen dabei eine zentrale
Rolle. Fir das Testen von neuen Steuerungs- und Regelungsalgorithmen
werden an unserem Institut zum Beispiel Fahrzeuge von fischertechnik

mit verschiedenen Fahrwerken eingesetzt. Neue Ansatze kdnnen so mit
fischertechnik im Modellformat getestet und die Theorie in der universitaren
Lehre am praktischen Modell demonstriert werden. Das ist ein echter Mehr-
wert in der Ausbildung unserer Studierenden, der aulRerdem noch viel Spal}
bereitet und Begeisterung fur Technik schafft.

Univ.-Prof. Dr.-Ing. Robert Schulz
Institutsleiter / Universitat Stuttgart
Institut fiir Fordertechnik und Logistik

fischertechnik Simulationsmodelle




Agile Production Simulation
Agile Produktion

e

Die Agile Production Simulation ist eine Miniaturfabrikanlage,
welche im Kleinen die Fabrik von morgen abbildet. Mehrere
Prozessmodule arbeiten vernetzt in einer agilen Fertigungswei-
se zusammen. Die Agile Production Simulation ist das perfekte
Trainings- und Simulationstool fiir betriebliche und uberbetriebli-
che Aus- und Weiterbildung.

Agile Produktionsprozesse vereinen die Freiheitsgrade einer
Werkstattfertigung mit der Effizienz einer FlieRbandfertigung.
Flexibilitat und Anpassungsfahigkeit sind Key-Benefits der Agi-
len Produktion, welche perfekt auf die Herausforderungen der
Produktion von morgen einzahlen. Der wirtschaftliche Umgang
mit sinkenden Losgréfen und komplexer werdenden Prozes-
sen, in Produktion und Logistik, wird mdglich, dank flexibler
Prozessmodule.

Das kompakte Simulationsmodell Agile Production
Simulation bietet eine einzigartige Moglichkeit, hands-
on Zukunftstechnologien greifbar zu machen.

THEMENSCHWERPUNKTE

- Agile Produktion

- Digitalitat im Produktionsumfeld

- Qualitatssicherung mit Kunstlicher
Intelligenz

- Fahrerlose Transportsysteme (FTS)

- Digitaler Zwilling

- Automatisierung und
SPS-Programmierung




Agil, modular und vernetzt - die Fabrik der Zukunft.

Ladestation fiir
Fahrerloses Transport-

system (FTS)
Fris- Warenein-
station &
ausgang
v Hoch-
station regallager
Qualitts-
sicherung
mit KI

Sicheres Aufbewahren und Transportieren der APS
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Alle Preise inkl. MwSt.
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fischertechnik Simulationsmodelle

zur Produktseite

Spannungsversorgung 24V Netzgerat 11A

1x Zentralsteuerung Raspberry Pi 4B
Einzelmodulsteuerung 5x SPS Siemens S7-1200
4x TXT 4.0 Controller: 1x fur Cloudzugang, 1x fur
Sensorik und Kamera, sowie 6-Achs-Roboter,

1x fur Qualitatssicherung mit Kl und 1x fur FTS
1x WLAN-Router

Alle Codes und Protokolle sind open source
auf GitHub verfigbar

SPS-Basisprogramm (strukturierter Text)
TypeScript flr zentrale Steuerung auf dem
Raspberry Pi

Node-RED fiir Kommunikation zwischen

SPS und TXT 4.0 Controller

Python fur Programme auf TXT 4.0 Controller
Tensorflow fiir Uberwachtes Lernen in
Qualitatssicherung mit Ki

fischertechnik-cloud Anbindung
MQTT-Schnittstelle, sowie OPC-UA Ubersetzung
Dashboards, fiir Auftragssteuerung und Visuali-
sierung des Fabrikzustands sowie Kennzahlen-
ermittlung, verfligbar

Digitale Lernplattform (DLP) - Digitaler Zwilling

Mégliche Erweiterungen: Zusatzliches FTS &
Brennofen

Art.-Nr. 40107.509.010
MaRe, montiert (mm) 1.290 x 1.840
Gewicht (g) 52.500
Preis 21.000,- €

Zwei Aluminiumkoffer mit

Schaumstoffeinlage
Art.-Nr. 40107.509.011
Mafe (LxBxH) (mm) 1.200 x 800 x 725
Gewicht (g) 33.600
Preis 3.120,- €




APS Add On: Fahrerloses Transportsystem (FTS)

Parallelisierung und Priorisierung von
Produktionsworkflows simulieren.

Art.-Nr. 40107.509.012
MaRe (LxBxH) (mm) 245x175x135
Gewicht (g) 1.430

Preis 1.680,- €

ACHTUNG: AusschlieB3lich nutzbar in Kombination mit der

Agile Production Simluation!

APS Add On: Brennofen

Die Einfiihrung von zusatzlichen Produktionsderivaten

simulieren.

Art.-Nr. 40107.509.013
MaRe (LxBxH) (mm) 570x380x223
Gewicht (g) 4.460

Preis 2.880,- €

ACHTUNG: Ausschlief3lich nutzbar in Kombination
mit der Agile Production Simluation!
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1x TXT 4.0 Controller

1x Ladeelektronik

4x Encodermotor

4x Mecanum Omniwheels
1x USB-Kamera

2x Taster

2x Ultraschallsensor

1x Infrarot Spursensor

1x Fototransistor
Spannungsversorgung 9V

Die Programme in Python sind bereits auf den
Controller des FTS geladen. Zusatzlich wird MQTT
Protokoll zur Kommunikation verwendet.

Alle source codes sind zusatzlich auf GitHub frei
verfugbar.

A @ python

Kommunikationsstandard VDA

5050

1x SIEMENS S7-1200 Steuerung
4x Taster

1x Fototransistor

1x Kompressor 24V

5x 3/2-Wege-Magnetventil 24V
1x Vakuumsauger

7x Pneumatik-Zylinder

3x Lichtschranken LED 24V

1x Motor 24V

24V Modell gesteuert mit SIEMENS S7-1200
Programm in Strukturiertem Text bereits auf
Steuerung gespielt

SPS-Programmierung

Alle Preise inkl. MwSt.



fischertechnik Simulationsmodelle

Digitale Lernplattform ,Digital Twin®

Bereit fir das Lernen der Zukunft?

- Agile Production Simulation und digitaler Zwilling:
Wertvoll fir Aus- und Weiterbildung in der Digita-
lisierung.

- Lernende durchdringen komplexe Themen der
Industrie 4.0 und setzen sie praktisch um.

- Erwerb unverzichtbarer Zukunftsfahigkeiten in
sicherer, interaktiver Umgebung.

- Simulation erméglicht Erleben innovativer Pro-
duktionsprozesse vor Umsetzung in der realen
Fabrik.

- Geeignet fur Schulen und Unternehmen: Praxis-
nahe Erfahrungen in Industrie 4.0, Automatisie-
rung, vernetzter Produktion u.a.

- Verflgbar auf Deutsch, Englisch, Spanisch.

- Kompatibel mit Windows, Mac OSX, Linux.

- Grafikkarte: NVIDIA GeForce GTX1070/
Quadro P500 (oder besser), AMD Radeon
Vega 56/ Pro WX7/Fire Pro W9100
(oder besser)

- CPU: Intel Core i5-4590 /

AMD FX 8350 (oder besser)

- Arbeitsspeicher: min. 4 GB RAM

- Dateigrofie: ~300 MB

- Aktuelle Version: 2024.01.A

Didaktisches Begleitmaterial inkl.
Lernerfolgskontrolle

Die Digital Learning Platform (DLP) manifestiert sich als essen- Ausbildungsprogrammen hebt sie sich nicht nur durch die Ver-
zielles Instrument zur akademischen Férderung im Kontext von mittlung von theoretischem Wissen hervor, sondern stérkt auch
Industrie 4.0, KI, VR und Produktionsoptimierung. Durch die pra- entscheidende Fachkompetenzen im Bereich Industrie 4.0. lhre
xisnahe Integration der fischertechnik Agile Production Simulation Flexibilitét erlaubt eine maRgeschneiderte Anpassung an indivi-
vermittelt sie nicht nur abstrakte Konzepte, sondern ermég- duelle Lernbediirfnisse, wahrend ihre Skalierbarkeit und nahtlose
licht ein interaktives, erlebnisorientiertes Verstandnis. Dieser Integration in bestehende Bildungssysteme eine nachhaltige
immersiven Lernumgebung liegt eine gezielte Didaktik zugrunde, Implementierung gewahrleisten.
die héchsten Standards gerecht wird und einen strukturierten
Wissenstransfer gewahrleistet. In der Gesamtschau fungiert die DLP als unverzichtbare
Ressource, die den aktuellen Anforderungen der Ausbildung im
Die DLP zeichnet sich durch ihre Fokussierung auf praxisrele- Schnittpunkt moderner Technologien gerecht wird. Ihr Beitrag
vante Anwendungsfalle aus, was eine nahtlose Verkniipfung zur Férderung von Bildung und Qualifikation erhebt sich nicht
von Theorie und Praxis fordert. Als integraler Bestandteil von nur als bedeutsam, sondern als unentbehrlich fiir die formative

Gestaltung zukinftiger Industrie- und Wissenslandschaften.



EinfUhrung in die Agile Production Simulation
- Interaktive Erklarung aller Pozessmodule
- Interaktive Erklarung der Steuerung, Aktorik und Sensorik

1 2 3

Lernmodul Lernmodul Lernmodul
Agile Internet of Kunstliche
Produktion Things (loT) Intelligenz

Jedes Lernmodul beinhaltet:

- Theorieteil: Grundverstandnis schaffen
- Praxisteil: Simulieren und begreifen mit haptischer Anlage und/oder Digital Twin
- Transferleistung: Welche Vorteile hat das Erlernte in der realen Welt?

Dr.-Ing. Dipl. Kfm. Michael W. Grethler

Leiter Forschungsgruppe Digital Twin / Leiter Industrie 4.0
Collaboration LAB am Institut fur Informationsmanagement
im Ingenieurwesen (IMI) / Karlsruher Institut fiir Technology
(KIT) in Karlsruhe

10

weitere
Infos
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Lernmodul

Automa-
tisierung




fischertechnik Simulationsmodelle

Lernfabriken
Industrie 4.0

Die fischertechnik Lernfabriken machen Industrie 4.0 greif-

bar. Das komplexe Buzzword verliert seine Hirde und wird in
nutzbares Know-How transformiert. Von digitaler Riickverfolg-
barkeit, Gber Cloudbasiertes Echtzeit-Monitoring bis zu Automa-
tisierung und Vernetzung werden Key-Inhalte rund um Digita-
lisierung des Produktionsumfeldes nachhaltig verstanden. So
kénnen diese in Industrie, Forschung und Bildung umgesetzt
werden.

Industrie 4.0 beschreibt die fortschreitende Integration digitaler
Technologie in die industrielle Produktion. Es handelt sich um
einen Paradigmenwechsel in der Art und Weise, wie Produkte
hergestellt und Geschaftsprozesse gestaltet werden. Indust-
rie 4.0 umfasst eine Reihe von Technologien und Konzepten
wie Internet der Dinge (IoT), Big Data und Datenanalyse oder
Cloud Computing. Die Ziele von Industrie 4.0 sind eine erhohte
Effizienz und Produktivitat in der industriellen Produktion. Durch
die Integration dieser Technologien kdnnen Unternehmen ihre
Prozesse optimieren, die Produktionskosten senken und die
Qualitat verbessern.

THEMENSCHWERPUNKTE

- 10T

- Automatisierung

- Effizienzsteigerung

- Kostenreduktion

- Qualitatsverbesserung

- Prozessoptimierung

- Innovationsférderung

- Mensch-Maschine-Kollaboration
- Nachhaltigkeit

- Wettbewerbsfahigkeit

@ python

‘ SPS-Programmierung

11



Produktseiten
inkl. Produktvideo

Erhaltlich in 4 Steuerungs-Ausfiihrungen:
Multi- ./ - SPS 8§7-1500 24V

B thgia - SPS-Anschlussboard 24V

- ohne SPS-Steuerung 24V

- Steuerung uiber TXT 4.0 Controller 9V

A /.. - Umweltsensor
‘Warenein- | {§}+ )
;—:chs- und "~/ - USB-Kamera
oboter
R - 1 x WLAN Router

Hoch-
regallager

- Alle Programme und Codes sind open
source auf GitHub verfligbar
mltssar;lbir:;ﬁeu . - SPS-Basisprogramm (strukturierter Text)
- TypeScript fur zentrale Steuerung auf dem
Raspberry Pi
- Node-RED fiir Kommunikation zwischen
SPS und TXT 4.0 Controller
- Python Programme auf TXT 4.0 Controller
- fischertechnik-cloud Anbindung
- Anbindung an eigene Cloud
- Dashboards, zur Darstellung der Ablaufe aus
Kunden-, Lieferanten- und Produktionssicht

Q Technische Dokumentation auf der
" fischertechnik Website

Aufbewahrungskoffer

Sicheres Aufbewahren und Transportieren der Lernfabriken.

1 Y- Aluminiumkoffer mit Schaumstoffeinsatz
" - 3innenliegende Reilverschlusstaschen zum
Verstauen von Kabeln und Zubehér

Art.-Nr. 40107.509.014
Mafe (LxBxH) (mm) 1.190 x 790 x 370
Gewicht (g) 19.000

Preis 1.140,- €

12 Alle Preise inkl. MwSt.



fischertechnik Simulationsmodelle

Lernfabrik 4.0 24V inkl. S7-1500
Plug and Play Losung inkl. Steuerung, Verkabelung und Codes. 24y

(4 - SPSS7-1500
- Fertige Verkabelung auf der Modellseite
und SPS-Seite
- SPS-Basisprogram (strukturierter Text)
- Raspberry Pi (I0T Gateway) sowie
OPC-UA Ubersetzung
- NFC/RFID Reader und NFC-Tag
- 1x TXT 4.0 Controller: fur Cloudzugang und
MQTT-Schnittstelle
- 1x Netzgerat 24V /11 A

Art.-Nr. 40107.509.015
MaRe (LxBxH) (mm) 1.140 x 740 x 340
Gewicht (g) 29.000
Preis 14.760,- €
Lernfabrik 4.0 24V mit SPS-Anschlussboard
Komfortable Anbindung einer passenden SPS. 24y

{o}* - SPS Anschlussboard
- Fertige Verkabelung auf der Modellseite
und Vorbereitung der SPS-Seite
- SPS-Basisprogramm (strukturierter Text)
- Raspberry Pi (I0T Gateway) sowie
OPC-UA Ubersetzung
- NFC/RFID Reader und NFC-Tag
- 1x TXT 4.0 Controller: fur Cloudzugang und
MQTT-Schnittstelle
- 1x Netzgerat 24V /11 A

* SPS-Steuerung nicht im Lieferumfang enthalten Art.-Nr. 40107.509.016
(markenunabhéngige Anschliisse) Mafe (LXBXH) (mm) 1.140 x 740 x 340
Gewicht (g) 33.000
Preis 9.600,- €

Alle Preise inkl. MwSt. 13



Lernfabrik 4.0 24V

Basis flir indviduelle Lésungen um Verstandnis fir industrielle Ablufe zu erwerben. 24y

{§}>+ - 24V Adapterplatinen als SPS-Schnittstelle
" vormontiert
- SPS-Basisprogramm (strukturierter Text)
- Raspberry Pi (IOT Gateway) sowie
OPC-UA Ubersetzung
- NFC/RFID Reader und NFC-Tag
- 1x TXT 4.0 Controller: fir Cloudzugang und
MQTT-Schnittstelle

* SPS-Steuerung nicht im Lieferumfang enthalten

(markenunabhangige Anschliisse) Art.-Nr. 40107.509.017
MaRe (LxBxH) (mm) 1.140 x 740 x 340
Gewicht (g) 24.800
Preis 7.200,- €

Lernfabrik 4.0 9V

Plug and Play Lésung auf 9V Basis mit fischertechnik-eigenen Steuerungen

IV
und Python Code.

(z+ - NFC/RFID Modul und NFC-Tag
- Basisprogramme in Python
- 6x TXT 4.0 Controller: fur Cloudzugang, Steue-
rung der Modelle und MQTT-Schnittstelle

Art.-Nr. 40107.509.018
MaRe (LxBxH) (mm) 1.140 x 740 x 340
Gewicht (g) 26.000

¥ (Zmng,j:(; g;f;g;;rhch 3x Netzgerat 9V /2,5A Preis 7.200.- €

14



Neuronale Netzwerke in
der Fertigungssteuerung
optimieren

Die Lernfabrik 4.0 als Teil des ersten, weltweit
verteilten neuronalen Produktionsgefiiges an
der Universitat in Potsdam / Brandenburg (DE)

Forschungs-/ Einsatzbereich: Erweiterung der Forschung zur Anwendung
von Kinstlicher Intelligenz in der Produktionssteuerung | Einsatzzeitraum 2022

DIE HERAUSFORDERUNG

Ein neuronales Netz ist ein Programm oder Modell fur
maschinelles Lernen, das Entscheidungen auf ahnliche
Weise wie das menschliche Gehirn trifft. Neuronale
Prozesssimulationen nach Grum (2022) beweisen,
dass neuronale Netzwerke (ANN) produktiv und pro-
zessorientiert arbeiten kdnnen. Wie sich die Prozes-
squalitat mittels neuronaler Netze verbessern lasst,
dazu forschte die Universitat Potsdam in verschiedenen
Forschungsreihen. Eines der Experimente diente dazu,
verschiedene, weltweit verteilte Standorte mit unter-
schiedlichen IT-Systemen mittels verteilter neuronaler
Netze zu steuern und Reibungsverluste in globalen
Produktionsketten zu verdeutlichen. Hierzu mussten
Simulationstools gefunden werden, die valide For-
schungsergebnisse liefern kdnnen und sowohl haptisch
als auch virtuell den Anforderungen der Universitat
Potsdam entsprechen.

DIE LOSUNG

Die fischertechnik Lernfabrik 4.0 wurde in Kom-
bination mit anderen Simulationstools und einem
neuronalen Zwilling dafir verwendet, um globale
Fertigungssteuerungsprozesse nachzustellen. In
einer Simulationsreihe zur Marmeladenproduktion
wurde angenommen, dass Produkte weltweit an vier
verschiedenen Fertigungsstatten gefertigt wer-

den, die jedoch Uber unterschiedliche IT-Systeme
verfligen. Beleuchtet wurden séamtliche Prozesse,
vom Beschaffen der Friichte bis hin zum Vertrieb an
den Kunden. Die fischertechnik Lernfabrik 4.0 stellte
eine von vier der vernetzten haptischen Fertigungs-
stationen dar. In der Anlage wurde der Prozess

vom Einlagern der Frichte Uber das Einfihren in
die Kochmaschine zur Marmelade-Herstellung bis
hin zur Befiillung der Glaser und das Ausliefern der
Produkte simuliert.

) P

Mit der fischertechnik Lernfabrik 4.0 kénnen
wir die bisherige Forschung zur Steuerung
kinstlicher Wissensubertragungen als Koordi-
nationsinstrument erweitern.

Prof. Dr. Grum,
Dozent

16



KI Trainingsmodell

Qualitdtssicherung mit KI.

Das fischertechnik Modell zeigt niederschwellig und eindricklich
die Vorteile von Kiinstlicher Intelligenz im Produktionsumfeld. Es
ist das ideale Tool, um die Technologie ,Machine Learning® zu
begreifen und um eigene Kl-Modelle erstellen zu kénnen.

Der Einsatz von Kunstlicher Intelligenz im Produktionsumfeld
steigert die Prozessstabilitat, Effizienz und Qualitat enorm. Ein
Beispiel ist die Umsetzung von maschinellem Lernen zur Qualitats-
sicherung von haptischen Produkten. Diese zunehmende Verwen-
dung von kunstlicher Intelligenz in der Produktion erfordert nicht
nur Investitionen in neue Technologien, sondern auch die Qualifi-
zierung von Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern fir den Umgang mit
diesen Technologien.

16

THEMENSCHWERPUNKTE

- Verbesserte Bilderkennung
Automatisierte Fehlererkennung
Predictive Maintenance
Echtzeituberwachung
Ressourceneffizienz




fischertechnik Simulationsmodelle

Qualitatssicherung mit KI 9V

Visualisierung von KI-Systemen, Machine Learning und neuronalen Netzen.

{2+ - TXT 4.0 Controller
- USB-Kamera
- Encodermotor
- Kompressor
- 4x 3/2-Wege-Magnetventile
- 4x Pneumatikzylinder
- 5x Lichtschranken
(5x Fototransistor + 5x Lichtschranken-LED)
- 4x LED fir Beleuchtung des Kamerafelds
- 24x Werkstlcke

- Python-Programme fir den TXT 4.0 Controller
- Trainingsprogramme in Python und Tensorflow
- Vorbereitetes Modell in Tensorflow Lite

- Datensatz fur das Training

Q Machine Learning Kurs

Das fischertechnik Modell ist leistungsfahig,
smart und intuitiv zu bedienen und somit her- Art.-Nr. 40107.509.019
vorragend dafur geeignet, Kinstliche Intelli- MafRe (LxBxH) (mm) 440 x 310 x 165
genz zu lehren. Gewicht (g) 4.770
Prof. Dr. Carsten Miiller Preis 1.680,- €

Duale Hochschule Mosbach /

. * Netzgerat 9V / 2,5A zwingend erforderlich
Campus Bad Mergentheim 9 9

Alle Preise inkl. MwSt.

17



Trainingsmodelle 24V

SPS-Programmierung und virtuelle Inbetriebnahme.

Mit fischertechnik Trainings- und Simulationsmodellen lernen
Auszubildende, Mitarbeiter und Mitarbeiterinnen sowie Studie-

rende, in einer sicheren Lernumgebung, handlungsorientiert Ulal 21 SN SIS

Miniatur-Produktionsanlagen zu programmieren und zu ver- - Steuerung und Regelung
netzen. Alle fischertechnik Simulationsmodelle werden bereits SPS Programmierung

fertig montiert, auf einer stabilen Platte, ausgeliefert. Sensorik und Aktorik
Reaktionsfahigkeit
Anwendungen in verschiedenen

Automatisierung ist der Einsatz von Technologien und Steue-
rungssystemen, um Prozesse oder Maschinen ohne mensch- Branchen
liches Eingreifen zu steuern oder zu Uberwachen. Eine tech-
nologische Grundlage fiir erfolgreiche Automatisierung ist die
SPS-Programmierung. Diese findet Anwendung fir die Steue-
rung von Maschinen, die Regelung von Prozessen, die Da-
tenerfassung und die Kommunikation mit anderen Systemen.

Vorteile der Automatisierung

Die fortschreitende industrielle Automatisierung erfordert gut SPS-Programmierung
ausgebildete Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter mit :
neuen Qualifikationen. * SPS-Steuerung 24V zwingend erforderlich
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fischertechnik Simulationsmodelle

inkl. umfangreicher SPS- r , w
[=]asfi =]

Kurs fiir strukturierten Text
& umfangreicher virtueller

Inbetriebnahme-Kurs @ J

zur Produktseite

Fertigungslinie 24V

Simuliert optimal aufeinander abgestimmte Fertigungsschritte.

- 5x Mini Motor

- 5x Taster

- 4x Fototransistor

- bx Lichtschranken LED
- 3x Magnetventil

- 4x Pneumatik-Zylinder
- 1x Kompressor

- 24V Modell vorbereitet fir die Steuerung
mit einer SPS (SPS-Anforderungen: 8 digitale
Eingange und 10 digitale Ausgange 24V)

- SPS Programmierkurs ausgelegt auf
Strukturierter Text und Funktionsplan

Art.-Nr. 40107.509.008
Mafde (LxBxH) (mm) 450x410x224
Gewicht (g) 5.230
Preis 1.200,- €
ACHTUNG: Zum Betrieb zwingend erforderlich ist eine }
SPS-Steuerung 24V mit 8 digitalen Ein- und 10 digitalen ‘ SPS-Programmierung

Ausgangen.

Alle Preise inkl. MwSt. 19



inkl. umfangreicher SPS-
Kurs fur strukturierten Text
& umfangreicher virtueller
Inbetriebnahme-Kurs

Biegemaschine 24V

Transport und (halb-)automatisches Biegen von Werkstiicken.

(@33 - 2x Mini Motor
- 4x Taster

- 3x Fototransistor

- 3x Lichtschranken LED

- 24V Modell vorbereitet flr die Steuerung mit
einer SPS (SPS-Anforderungen: 8 digitale
Eingange und 4 digitale Ausgange 24V)

- SPS Programmierkurs ausgelegt auf
Strukturierter Text und Funktionsplan

Art.-Nr. 40107.509.020
Mafe (LxBxH) (mm) 258x202x186
Gewicht (g) 5.230

Preis 600,- €

ACHTUNG: Zum Betrieb zwingend erforderlich ist eine SPS
Steuerung 24V, mit min. 8 digitalen Eingangen und 4 digitalen
Ausgangen.

SPS-Programmierung ‘

:’.u.f/'

20 Alle Preise inkl. MwSt.




fischertechnik Simulationsmodelle

Vakuum Sauggreifer 24V

Sicherer und praziser Transport von Werkstiicken.

Automatisiertes Hochregallager 24V
Ein- und Auslagerung von Werkstiicken.

Sortierstrecke mit Farberkennung 24V

Erkennung und Sortierung von Werkstiicken.

Alle Preise inkl. MwSt.

3x Encodermotor (Gleichstrommotor mit Magnet-
Encoder), 3x Taster (Endschalter)
Vakuumsauger, Kompressor, Magnetventil

Automatisiertes Hochregallager, Multi-Bearbei-
tungsstation mit Brennofen, Sortierstrecke mit
Faberkennung

Art.-Nr. 40107.509.021
MaRe (LxBxH) (mm) 222x482x382
Gewicht (g) 3.120

Preis 900,- €

2x Encodermotor (Gleichstrommotor mit Magnet-
Encoder), 2x Mini Motor (Gleichstrommotor), 4x
Taster (Endschalter),

2x Fototransistor, 2x Lichtschranken LED,

6x Werkstucktrager, 6x Werkstiick

Vakuum Sauggreifer

Art.-Nr. 40107.509.022
Mafe (LxBxH) (mm) 472x722x382
Gewicht (g) 8.000

Preis 1.080,- €

1x Mini Motor (Gleichstrommotor), 5x Fototran-
sistor, 5x Lichtschranken LED, 3x Magnetventil,
Kompressor, optischer Farbsensor

Multi-Bearbeitungsstation mit Brennofen, Vakuum
Sauggreifer

Art.-Nr. 40107.509.023
MaRe (LxBxH) (mm) 502x342x302
Gewicht (g) 4.290

Preis 840,- €

21



Multi-Bearbeitungsstation mit Brennofen 24V

Zwei Bearbeitungsstationen mit pneumatischem Umsetzer zur sicheren Werkstiickiibergabe.

(gut)

Fabrik-Simulation 24V

Automatisierte Schulungs- und Simulationsfabrik.

22

- 5x Mini Motor

- 7x Taster

- 2x Fototransistor

- 2x Lichtschranken LED
- 4x Magnetventil

- Kompressor

Sortierstrecke mit Farberkennung,
Vakuum Sauggreifer

Art.-Nr. 40107.509.024
MaRe (LxBxH) (mm) 502x342x302
Gewicht (g) 4.680

Preis 960,- €

Kombination aus den Modellen Sortierstrecke
mit Farberkennung, Multi-Bearbeitungsstati-
on mit Brennofen, Automatisiertes Hochregal-
lager, Vakuum Sauggreifer

Art.-Nr. 40107.509.025
Mafe (LxBxH) (mm) 972x772x402
Gewicht (g) 19.500

Preis 3.960,- €

Alle Preise inkl. MwSt.
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3-Achs-Roboter mit Greifzange 24V

Positioniert mithilfe einer Greifzange sicher und prazise Werkstiicke.

‘{%h - 2x Mini Motor
" -2x Encodermotor
- 6x Taster

Transportband, Stanzmaschine, Taktstralle

Art.-Nr. 40107.509.026
MaRe (LxBxH) (mm) 480x400x220
Gewicht (g) 2.700

Preis 816,- €

Transportband 24V

Transportband simuliert den Transport von Werkstiicken.

(&) - I Mini Motor
" -1xTaster
- 2x Fototransistor
- 2x Lichtschranken LED

3-Achs-Roboter, Vakuum Sauggreifer

Art.-Nr. 40107.509.027
MaRe (LxBxH) (mm) 345x240x100
Gewicht (g) 670

Preis 270,- €

Alle Preise inkl. MwSt. 23



Trainingsmodelle 9V

Fabriksimulation im Umgang mit Achs-Robotern

Produktseiten

Die fischertechnik 9V Trainingsmodelle sind
ideal, um komplexe Zusammenhange moderner
Fabrikstrukturen greifbar zu machen. Egal ob
Kunstliche Intelligenz zur Qualitatssicherung,
die Funktionsweise von Mehrachsrobotern oder
die Digitalisierung des Produktionsumfeldes: Mit
fischertechnik 9V Trainingsmodellen machen Sie
sich fit fir die Zukunft.

[E_? @ python

6-Achs-Roboter 9V

Die Welt der Industrierobotik entdecken.

1x TXT 4.0 Controller, 3x Encodermotor

3x Digital-Servo, 2x Endeffektor (Greifzange /
Vakuum Sauggreifer), Kompressor,
Magnetventil, 4x Pneumatik-Zylinder

(2x Zylinder 60 mit Feder, 2x Zylinder 45)

Art.-Nr. 40107.509.028
Mafe (LxBxH) (mm) 480x220x385
Gewicht (g) 3.100

Preis 1.200,- €

* Spannungsversorgung 9V zwingend erforderlich

3-Achs-Roboter mit Greifzange 9V

Positioniert mithilfe einer Greifzange sicher und

prazise Werkstucke 1x TXT 4.0 Controller, 2x XS-Motor (Gleichstrom-

motor), 2x Encodermotor (Gleichstrommotor mit
Magnetencoder), 6x Taster (x Endschalter, 2x
Impulstaster)

Art.-Nr. 40107.509.029
MaRe (LxBxH) (mm) 480x400x220
Gewicht (g) 3.100

Preis 816,- €

* Spannungsversorgung 9V zwingend erforderlich

24 Alle Preise inkl. MwSt.
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fischertechnik =x'clouc

3 '/"

Daten mobilisieren & Produktionsprozesse optimieren

Die Agile Production Simulation und die Lernfabrik 4.0 kbnnen
mit der fischertechnik Cloud verbunden werden. Alle anderen
fischertechnik Trainingsmodelle kdnnen durch eigene Pro-
grammierung mit verschiedenen Clouds verbunden werden.
Sowohl die APS als auch die Lernfabrik 4.0 sind mit einem
integrierten WLAN-Router ausgestattet, Gber den die Verbindung
zur fischertechnik Cloud hergestellt werden kann. Empfehlens-
wert hierflr ist die Verwendung von Webbrowsern wie Chrome
oder Firefox.

Die Cloud kann nach der erstmaligen Registrierung bei Erstnutzung tber einen personlichen Login
(www.fischertechnik-cloud.com) genutzt werden. Die Cloud-Services befinden sich in Deutschland und erflillen so-
mit die strengen europaischen Anforderungen fiir die Datenspeicherung. Personenbezogene Daten werden durch
einen passwortgeschitzten Account nach dem Industriestandard ,,OAuth2” geschiitzt. Jegliche, an die Cloud
ubermittelte, Daten werden durch Zertifikate verschlisselt Gbertragen.

Die Dashboards kdnnen Uber mobile Endgerate wie Tablet und Smartphone sowie am Laptop und
PC aufgerufen und bedient werden und ermdéglichen die Darstellung unterschiedlicher Perspektiven:

Agile Production Simulation

Ubersicht
Auftrage

Abléufe
Konfiguration
Module
Planspiel

Meldungen

Lernfabrik 4.0

Kundenansicht
Lieferantenansicht
Produktionsansicht

Monitoring

25



24V & 9V Modelle

SPS vs. fischertechnik Controller

Modelle, die im weltweiten 24V-Industriestandard geliefert werden, enthalten entweder
bereits eine Siemens SPS oder eignen sich zum Anschluss an alle gangigen SPS-Steu-
erungen. Hierflr haben die 24V-Modelle eine Leiterplatte mit Relais zur Drehrichtungs-
umkehr der Motoren. Die Ein- und Ausgange sind auf Wannenstecker (26-polig, Raster
2,54 mm) und auch auf Reihenklemmen mit Steckklemmenanschluss (Push-In) heraus-
gefiihrt. Modelle, die in 9V-Standardspannung mit TXT 4.0 Controller geliefert werden,
eignen sich perfekt zum Programmieren mit der grafischen Programmieroberflache Robo
Pro Coding, die auf Blockly basiert und einfach erlernt werden kann oder zum Program-
mieren mit Python.

Belegungsplane und technische Informationen finden Sie auf
www.fischertechnik.de.

Vorgebaute Modelle

Produktionsablaufe schnell und effizient simulieren

fischertechnik Trainingsmodelle werden bereits fertig zusammengebaut als kompakte
Modelle geliefert. Dazu sind sie zur Erhéhung der Stabilitdt mit Schrauben auf Holzplat-
ten fixiert, sodass auch die Mobilitdt zum Mitnehmen der Modelle fur Projekte, Ausstel-
lungen oder Messen jederzeit gegeben ist. Die Schrauben lassen sich natrlich leicht
I6sen um die Flexibilitat und Modularitat von fischertechnik zu nutzen, falls ein eigenstan-
diges Um- und Anbauen weiterer Modelle irgendwann einmal gewiinscht wird.

fischertechnik ist seit 60 Jahren ,Made in Germany* und wird weiterhin in Deutschland
hergestellt. Profitieren Sie von der ausgezeichnet hohen Qualitat, die fischertechnik
Simulationsmodelle duferst langlebig und bekannt macht.

26



Success Stories

Die Lernfabrik 24V mit Siemens S7-1500 PLC
fur die Berufsausbildung an der technischen Universi-
tat von Moldawien in Chisinau

Forschungs- / Einsatzbereich: Lernfabrik im Rahmen des Labors ,Industrie
4.0 - Integrierte Steuerungssysteme® an der Fakultat fir Maschinenbau und
Transport. Die fischertechnik Lernfabrik dient als Forschungs- und Lehr-
simulationsumgebung, um das Verstandnis fur das Industrie 4.0-Konzept
einschlieBlich der verschiedenen Kommunikationsprotokolle zu verbessern
und zu verstehen. In Kombination mit der Lernumgebung, der Cloud von
fischertechnik und den 12 installierten Arbeitsplatzen im Labor wird eine
umfassende Lehr- und Lernumgebung geschaffen, um den ,Ingenieur der
Zukunft“ durch ,Innovation in der Bildung® auszubilden.

Lernfabrik als Basis fur die Realisierung
digitaler Prototypen im Builder Studio
von Amazon Web Services in Melbourne

Forschungs- / Einsatzbereich: Die Anwendung innovativer Technologien wie
digitalen Zwillingen zur Entwicklung neuer Produkte und Optimierung von
Prozessen. Das AWS Builder Studio eréffnet Unternehmen einen niedrig-
schwelligen Einstieg in zukunftsfahige Technologien. Manager, Ingenieure
und Softwareentwickler haben hier die Mdglichkeit, Produkte und Prozesse
im digitalen Raum zu designen und zu optimieren. Erst wenn ein Kunde von
einer Lésung Uberzeugt ist, kann er sich daran machen, aus dem digitalen
einen realen Prototypen zu entwickeln. Auf diese Weise lassen sich Innova-
tionen zu Uberschaubaren Investitionen umsetzen.

fischertechnik Simulationsmodelle

weitere Referenzen
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Ilhr Partner in Osterreich:

A AustroTec GmbH Tel.: 07248/63098
ustro Oberer Stadtplatz 16 Fax: 07248/63098-89

Technische Medien far die Schule A-4710 Grieskirchen www.austro-tec.at
info@austro-tec.at

Irrtimer, technische- und Sortimentsanderungen bleiben vorbehalten. Haftung fiir Druckfehler und -mangel werden ausgeschlossen.
Katalog nicht giiltig fir USA.



